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Abstract 

 خلاصة

والألسشيؾم يسثل ىحا السقال البحثي محاكاة عسمية الدحب العسيق لرفائح الفؾلاذ 
 تمؽ خلال دراسة تحميل تؾزع الإجيادا حتكاك عمى جؾدة السشتجلجراسة تأثيخ الإ

والإنفعالات ضسؽ الرفيحة خلال عسمية الدحب العسيق باستخجام طخيقة العشاصخ 
الدحب العسيق لعسمية  ج رقسي ثلاثي الأبعادتظؾيخ نسؾذ. تؼ (FEMالسشتيية )
، حيث تؼ إجخاء السحاكاة باستخجام معاملات احتكاك ANSYS بخنامج باستخجام

مختمفة لتقييؼ تأثيخ الإحتكاك عمى تؾزع الإجياد والإنفعال وبالتالي عمى تجانذ 
وخرائص بعاد اليشجسية تؼ اختيار الأ حتكاكلجراسة تأثيخ الإ سساكة السشتج الشيائي.

السؾاد وجسيع الذخوط الحجية مؽ مقال بحثي. تست محاكاة العسمية لشفذ بارامتخات 
حتكاك فقط. تؼ العسمية ومؽ ثؼ الحفاظ عمى ثبات جسيع البارامتخات، تؼ تغييخ الإ

ثؼ   SolidWorksبخنامج  باستخجام أداة الدحب العسيق مع الرفيحةإجخاء نسحجة 
تست دراسة و   ANSYS إلى بخنامج  CAD استيخاد نساذجإجخاء السحاكاة مؽ خلال 

لمؾصؾل إلى  الدحبقؾة إجيادات فؾن ميدس، وانفعال المجونة، وتؾزع الدساكة، و 
 عمى جؾدة السشتج.  الإحتكاكتأثيخ 

أعيخت الشتائج أن الإحتكاك لو تأثيخ كبيخ عمى تؾزع الإجياد والإنفعال والدساكة وقؾة 
ع زيادة معامل الإحتكاك قج ازدادت قيسة الإجياد والإنفعال الدحب، حيث وججنا أنو م

في السشاطق التي يكؾن فييا الإحتكاك أكبخ وبالتالي حجثت زيادة في الدساكة في ىحه 
السشاطق، كسا أدت إلى ازدياد قؾة الدحب. تؾفخ ىحه الجراسة نغخة جيجة لتأثيخ 

ب العسيق، حيث أنو يسكؽ الإحتكاك عمى تؾزع الإجياد والإنفعال في عسمية الدح
 فذل السشتج. احتسالاستخجام الشتائج لتحديؽ عسمية الدحب العسيق وتقميل 

 
 في الدحب العسيق،، الإحتكاك لعسمية الدحب العسيق السحاكاة والشسحجة احيّة:الكلمات المف

ANSYS18.1 

تعتبخ ىحه الجراسة ذات أىسية كبيخة في الرشاعات التي تدتخجم مدػ الرفيح لترشيع 
لتحديؽ جؾدة  ..الخ، وذلػصشاعة الديارات والظيخان و  كالرشاعات السشدليةالسشتجات، 

 الفذل.و  احتسالات التجخيبوتقميل  يامشتجات
ت مؽ خلال تقييؼ تؾزع جؾدة السشتجا فيتحميل تأثيخ قؾة مدػ الرفيح ييجف ىحا البحث إلى 

إنذاء  (، حيث جخى FME) الإجيادات والانفعالات والسشتج باستخجام طخيقة العشاصخ السشتيية
، (Solidworks)باستخجام بخنامج  قالب الدحب العسيق مع الرفيحةنسؾذج ثلاثي الأبعاد ل

تظبيق ( بAnsys18.1بخنامج ) باستخجامالعشاصخ السشتيية بظخيقة  الشسؾذج وتؼ إجخاء تحميل
، تؾزع الإجيادات والانفعالات وسساكة السشتج تحجيجلوذلػ قؾى مدػ مختمفة عمى الشسؾذج 

 السظبقة لتقييؼقؾة مدػ الرفيحة فق و  والانفعالتؼ تحميل الشتائج لتقييؼ تؾزع الإجياد  بعجىا
  .وفقاً لمثخانةجؾدة السشتج 

تأثخ بذكل كبيخ قج والثخانة  والانفعالتؾزع الإجياد  بيشت نتائج الجراسة التحميمية أن كلًا مؽ
في جسيع مشاطق السكافئ لإجياد لتؾزع أفزل  ىتؼ الحرؾل عم، حيث السدػ السدتخجمة قؾةب

تشاقص الثخانة والانفعال السكافئ ، كسا لؾحع (KN 8)عشج استخجام قؾة مدػ  (الكؾب) السشتج
تخقق في مشظقة زاوية  أعمىث جو ح، وتبيؽ فيحمع زيادة قؾة مدػ الر ؾبفي مشظقة زاوية الك

بسقجار  ؾبيدداد مع زيادة قؾة مدػ الرفيح، بيشسا تقل سساكة نياية ججار الكحيث أنو  ؾبالك
السشتج عشج  ؾبعمى أفزل تؾزع لمثخانة في جسيع مشاطق الك شاحرم، كسا سدػالزيادة قؾة 

 .%91، حيث بمغت ندبة التخقق (KN 8)ػ سدالاستخجام قؾة 

 :التي تؼ الحرؾل عمييا كانت كسايمي ستشتاجاتالإأىؼ 
تؤثخ قؾة مدػ الرفيح بذكل كبيخ عمى جؾدة السشتجات مؽ خلال تؾزع الإجيادات  -

 .والانفعالات والثخانة
 .والفذل السحتسل كبيخيجب تحجيج قؾة مدػ الرفيح بعشاية لتجشب الإجياد ال -
تحجيج قؾة مدػ الرفيح لالعشاصخ السشتيية كأداة قيسة  بظخيقةتحميل اليسكؽ استخجام  -

 .ضسان الجؾدة العاليةو السثمى لتحديؽ السشتجات 
 Ansys  -( BHFقؾة مدػ الرفيح ) –الدحب العسيق  الكمسات السفتاحيّة:

لإنتاج  ةدتخجمالسسعجنية لمرفائح العسمية الدحب العسيق ىي تقشية تذكيل    
دون حجوث  ةتؾيمعقجة مؽ صفائح معجنية مدو بديظة أبأشكال  مجؾفة قظع

التي تؤثخ في كفاءة عسمية  تتغييخ في ثخانتيا. فيشاك العجيج مؽ البارامتخا
الدحب العسيق وجؾدة السشتجات السذكمة، حيث تعج قؾة مدػ الرفيح 

(BHFأحج أىؼ ىحه البارامتخا )بالغ  اً قؾة أمخ ىحه الالتحكؼ الجقيق في ، ويعج ت
مؽ حيث تجانذ الدساكة وتجشب الشيائي  سشتجان جؾدة الالأىسية لزس

العيؾب )التجعج والتذقق(، وىؾ السؾضؾع الحي جخت دراستو مؽ قبمشا، 
العسيق لرفائح دحب الة عسمية تقشيتظؾيخ وبالتالي ىجف ىحا البحث ىؾ 

 الفؾلاذ عؽ طخيق التحكؼ في كل مؽ حخكة سشبػ الدحب وقؾة مدػ الرفيح
  عيؾب.ال بدساكة متجاندة خالية مؽ الحرؾل عمى مشتجمؽ التي تسكششا 

باستخجام طخيقة  التحميل: بحث وىسالم وفق مشيجيؽ ىحه الجراسة انجدت
 .التجخيبيالعسل و ، FEM العشاصخ السشتيية

التجخيبية مؽ نتائج التحميل الخقسي، واستخجمت  مجخلات العسميةحيث أخحت 
 في عسميات التحكؼ. 

جخى ترسيسيا وتشفيحىا  تجخيبية مشرةإجخاء تجارب الدحب العسيق عمى تؼ 
ة تؾافقاً جيجاً التجخيبيت الشتائج أعيخ لإنجاز التجارب بالظخيقة السقتخحة، حيث 

  . الخقسيتحميل ال مع نتائج
مدحب العسيق في الرشاعات ليحه الجراسة ب ظخيقة السقتخحةيسكؽ تظبيق ال

. وغيخىا السشدلية دواتالأانات الغاز السدال و اسظؾ السختمفة، مثل صشاعة 
 التحكؼ تحديؽ جؾدة السشتجات وخفض التكاليف. يسكؽ بيحه الظخيقة في

 
قؾة مدػ  –( BHFقؾة مدػ الرفيح ) –الدحب العسيق  الكمسات السفتاحيّة:
 .VBHF- FEMالرفيح الستغيخة 

 


